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犃犿犲狉犻犮犪，２００９，１７（１７）：１４６４９１４６６４．

［７］　ＨａｒｄｉｎｇＣＭ，ＪｏｈｎｓｔｏｎＲＡ，ＬａｎｅＲＧ．ＦａｓｔｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａＫｏｌｍｏｇｏｒｏｖｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎ［Ｊ］．犃狆狆犾犗狆狋，１９９９，３８（１１）：２１６１２１７０．

［８］　ＤｉｏｓＦ，ＲｅｃｏｌｏｎｓＪ，ＲｏｄｒｉｇｕｅｚＡ．Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｓｅｒｂｅａｍｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｕｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｇｅｎｅｒａｔｅｄｌｏｎｇｐｈａｓｅ

ｓｃｒｅｅｎｓ［Ｊ］．犗狆狋犈狓狆狉犲狊狊，２００８，１６（３）：２２０６２２２０．
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，２００９，２９（１）：１１４１１９．（ＷｕＨａｎｌｉｎｇ，ＹａｎＨａｉ

　 　ｘｉｎｇ，ＬｉＸｉｎｙａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｔｕｒｂｕｌｅｎｔｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｄｉｓｔｏｒｔｅｄｗａｖｅ

ｆｒｏｎｔ．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，２９（１）：１１４１１９）
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［１０］　ＡｓｓｅｍａｔＦ，ＷｉｌｓｏｎＲＷ，ＧｅｎｄｒｏｎＥ．Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｉｎｆｉｎｉｔｅｌｙｌｏｎｇａｎｄｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎｓｗｉｔｈｏｐｔｉｍｉｚｅｄｍｅｍｏｒｙｓｔｏｒ

ａｇｅ［Ｊ］．犗狆狋犈狓狆狉犲狊狊，２００６，１４（３）：９８８９９９．

犌犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犻狀犳犻狀犻狋犲犾狔犾狅狀犵狋狌狉犫狌犾犲狀犮犲狆犺犪狊犲狊犮狉犲犲狀

ＸｉａｎｇＪｉｎｓｏｎｇ，　ＺｈａｎｇＸｉａｏｌｅｉ，　ＺｈａｎｇＭｉａｏｍｉａｏ，　ＹａｎｇＳｏｎｇ

（犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗狆狋犻犮犪犾犉犻犫犲狉犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犘狅狊狋狊

犪狀犱犜犲犾犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００６５，犆犺犻狀犪）

　　犃犫狊狋狉犪犮狋：　Ｉｎｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｌａｓｅｒｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｉｍｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｔｕｒｂｕｌｅｎｔｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎｉｓｃｒｉｔｉｃａｌ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｏｉｎｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｐｈａｓｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍｅｔｈｏｄｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｐｒｅｄｉｃｔｓｔｈｅｐｈａｓｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｎｅｗｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｐｏｉｎｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｇｉｖｅｎ

ｐｏｉｎｔｓｗｈｉｃｈａｒｅｋｎｏｗｎ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍａｔｒｉｘａｎｄｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｖａｒｉａｎｃｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｐｏｉｎｔａｒｅｄｅｒｉｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅ

ｓｐａｔｉａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎａｒｅｖｅｒｉｆｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｇｅｎｅｒａｔｅｄ

ｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎａｇｒｅｅｗｅｌｌｗｉｔｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｏｎｅｓｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｋｎｏｗｎｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｔｕｒｂｕ

ｌｅｎｃｅｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎｗｉｌｌｈａｖｅｂｅｔｔｅｒａｃｃｕｒａｃｙ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｃａｎｇｅｎｅｒａｔｅｉｎｆｉｎｉｔｅｌｙｌｏｎｇｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎｔｈｒｏｕｇｈ

ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ．

　　犓犲狔狑狅狉犱狊：　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ；　ｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎ；　ｍｕｌｔｉｐｏｉｎｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ；　ｐｈａｓｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅ
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